
1

کلیات-سازه هاي پهلوگیري

Berth Structures-General

درس اجرای سازه ھای دریایی
علی فاخر

1403فروردین 
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براي پهلوگیري اسکله ها سازه هاي پهلو گیري یا 
شناورها به قصد بارگیري یا تخلیه بار به کار می روند.

ه اسکل

ه اسکل

ه اسکل

ه اسکل

ه اسکل
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هاسکل

اسکله هاي بندر شهید رجایی

اسکله

هاسکل

(berth)یک اسکله یا پست پهلوگیري 



4 بندر مسقط   عمان

هاسکل

هاسکل
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1379باکو 
درس اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر

اسکلھ
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از اسکله ها در مثالی 
بندر خدماتییک 

اسکلھ

اسکلھ

ھاسکل

Petroleum Products and Coke Loading Terminal
Dekheila, Egypt 

http://www.archirodon.net/content/projects/sp_detail.php?mainkat=Jetties&dir=img/55&detail_id=55
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درس اجرای سازه ھای دریایی
علی فاخر

اسکلھ

بارانداز

Apron
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یواره برای بارگیری و تخلیھ نیاز بھ فضای باز در پشت د
بار . میگویند Apronیا باراندازاسکلھ داریم کھ بھ آن 

.انداز محل قرارگیری موقت بار است

بندر اسکلھ بارانداز محوطھ کانتینری دروازه

https://ppiaf.org/sites/ppiaf.org/files/documents/toolkits/Portoolkit/Toolkit/module6/annex.html
https://ppiaf.org/sites/ppiaf.org/files/documents/toolkits/Portoolkit/Toolkit/module6/annex.html


معنی لغوی

Apron

Apron
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LNGمثالی از اسکله براي انتقال 

اسکلھ



:” اسکله“معادل 

)موازي ساحل(Wharfو ) عمودبرساحل( Pier:آمریکایی •

)موازي ساحل(Quaywallو ) عمود برساحل( Jetty:انگلستانی•

.  ودبا وجود تعریف فوق، در برخی موارد معانی دقیق در نوشته ها رعایت نمیش
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wharfیاquay (quaywall)ساحلموازي

pierیاjetty (jetties)ساحلبرعمود

دریا

خشکی

pier یا  jetty 

quaywall یا wharf

پلان
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اسکلھ  ھای 
عمودبرساحل

Jetty  / Pier
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اسکلھ ھای موازي ساحل
Wharf /Quay
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در بنادر  (quaywall, quay)موازي ساحل اسکله 
.ست (jetty)عمود بر ساحل اسکله بزرگ متداول تر از 
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محل پھلوگیری کشتی

خشکی

اگر عمق آب در 
محل پھلوگیری کافی 

نباشد میتوان با 
احداث پل دسترسی 
بھ عمق  مناسب 
رسید تا مقدار 

لایروبی مورد نیاز 
در محل پھلوگیری 

.کم شود

پل
دسترسی 

اسکلھ 
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T-head

U-head

L-head

پلان انواع اسکلھ ھا 
برای رسیدن بھ عمق 

مناسب

درس اجرای سازه ھای دریایی
علی فاخر
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U-head

درس اجرای سازه ھای دریایی
علی فاخر
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محل پھلوگیری

خشکی

میتوان پل دسترسی
را چنان طراحی کرد 
کھ محل پھلوگیری 
شناورھای کوچکتر 

.باشد

اسکلھ 

ری
وگی

ھل
ل پ

مح

ری
وگی

ھل
ل پ

مح
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اسکلھ موازی ساحل
نوع متصل بھ ساحل



21

اسکلھ انگشتی عمود بر ساحل

در مقایسھ با اسکلھ

T-head



درعبارت اسکلھ موازی 
ساحل، منظور ساحل 
طبیعی نیست بلکھ خط 

ساحلی احداث شده یا زمین 
.بازیافت شده است

تمام اسکلھ ھا در شکل 
.مقابل، موازی ساحل ھستند
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ریم باید تصمیم بگی. بستر دریا شیب دارد
کھ اسکلھ را در کجا بنا کنیم

خشکی

مقطع 

اسکلھ
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ھرچھ اسکلھ را در عمق بیشتر احداث کنیم، 
لایروبی کمتری در پای اسکلھ مورد نیاز است 

.ولی مصالح بیشتری باید در پشت آن ریخت

خشکی

مقطع 

کلھ
ھ  اس
کل

اس
ل 

مح
ر 

د
ر 

شت
 بی

مق
ع

ھ  
کل

اس
ل 

مح
ر 

د
ر 

کمت
ق 

عم
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دریا

خشکی

اگر عمق آب در 
محل پھلوگیری 
کافی نباشد میتوان
با بازیافت زمین، 
اسکلھ را در عمق 

بیشتر احداث کرد تا 
لایروبی زیادی نیاز 

.نباشد

بازیافت زمین

محل پھلوگیری

اسکلھ
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بازیافت زمین
بازیافت زمین

محل
لایروبی

کلھ
اس

دریا

بازیافت زمین در پشت 
اسکلھ موازی ساحل
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ایده آل است کھ اسکلھ را در محلی احداث کنیم کھ 
مصالح مرغوب حاصل از لایروبی برابر با حجم 

.مصالح موردنیاز برای بازیافت زمین باشد

بازیافت زمین
بازیافت زمین

لایروبی

اسکلھ

دریا



البتھ این یک دیدگاه سنتی است کھ مصالح مرغوب 
حاصل از لایروبی برابر با حجم مصالح موردنیاز  

امروزه حجم مبادلات . برای بازیافت زمین باشد
تجاری و توسعھ بنادر آنفدر زیاد است کھ تامین زمین

.مورد نیاز در بندر ھدف اصلی است

بازیافت زمین
بازیافت زمین

لایروبی

اسکلھ
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احداث اسکلھ ھای بنادر بزرگ معمولا با بازیافت  زمین و 
برای مثال زمین پشت تمام اسکلھ . لایروبی انجام می شود

.ھا در شکل زیر با بازیافت زمین بھ دست آمده اند



احداث اسکله در بنادر
:بندر به دو روش عمومی احداث می شود 

آوردنوخشکیدراسکلهاحداث)1(
يپالایروبیباخشکیدرونبهآب

.اسکله
انجامودریادراسکلهاحداث)2(

.کملایروبی
مانزدرمی توانداسکلهاحداثبنابراین
.شودانجامخشکییاآبدراجرا
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بندر شهید باهنر

سپس و در خشکیواسکلھ ھا احداث بندرمثالی از 
ی لایروبھا با آوردن آب بھ درون خشکی و پای اسکلھ 

درس اجرای سازه ھای دریایی
علی فاخر اسکلھ

اسکلھ

اسکلھ



32Ajman, UAE

اسکلھ

احداث مثالی از 
واسکلھ ھا بندر

و در خشکی
آوردن آب سپس 

بھ درون خشکی 
ا ھا بو پای اسکلھ 
لایروبی 
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داث بندر در دریااح: پتروشیمی پارس بندر 

اسکلھ

اسکلھ



34 دوبی

اسکلھ

اسکلھ

ر داث بنداح: بندر دوبی
در دریا



همواره بین احداث بندر و اسکله 
زینه در خشکی و دریا مقایسه میشود و گ

همچنین. ارزان تر مشخص می گردد
مین مشخص می شود که کدام گزینه ز

.مورد نیاز را تامین می کند

35
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لایروبی و با  (احداث بندر در خشکی
ز متداول تر ا) آوردن آب به پاي اسکله

.استاحداث بندر در دریا

درس اجرای سازه ھای دریایی
علی فاخر
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ه ممکن است در ساحل رودخانبندر 
شود یا در کنار احداث یا خور 

دریا.دریا رودخانھ یا خور بندر
√ شھید رجایی

√ امام خمینی
√ انزلی

√ بوشھر
خلیج چابھار
√ خرمشھر

درس اجرای سازه ھای دریایی
علی فاخر
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چمخاله در دهانه رودخانهبندر قرارگیري 



.شده انداحداث عراق در ساحل رودخانه اروند یا خورها در ابناغلب 

خلیج فارس

اروند

درس اجرای سازه ھای دریایی
علی فاخر



UMM QASR بندر
عراق

یآوردن آب بھ درون خشکسپس و احداث بندردر خشکی

درس اجرای سازه ھای دریایی
علی فاخر



درس اجرای سازه ھای دریایی41
علی فاخر

انواع اسکله از نظر پهلو دهی
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اسکله با پهلو گیري متداول
کلهنزدیک شدن عرضی کشتی به ضربه گیرهاي اس

درس اجرای سازه ھای دریایی
علی فاخر
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اسکله با پهلو گیري متداول
هاي پهلوگیري کشتی با برخورد عرضی آن به ضربه گیر

ی از ضربه کشت. متصل به سازه اصلی اسکله انجام میشود
.طریق ضربه گیر به سازه اصلی منتقل می گردد

درس اجرای سازه ھای دریایی
علی فاخر
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اسکله با پهلو گیري متداول
دیک نزدیک شدن کشتی به اسکله موردنظر و نز
شدن عرضی کشتی به اسکله در انتها

درس اجرای سازه ھای دریایی
علی فاخر
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اسکله با پهلو گیري متداول
با چرخاندن کشتی در نزدیک اسکله مورد نظر
دو یدك کش براي چسباندن آن به اسکله

درس اجرای سازه ھای دریایی
علی فاخر

یدک کش

یدک کش
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ی و  یک اسکله دلفین
تهکشتی پهلو گرف

درس اجرای سازه ھای دریایی
علی فاخر
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و گرفتهپلان یک اسکله دلفینی و  کشتی پهل
ي پهلوگیري کشتی با برخورد آن به دلفین ها

انجام می شود) نه سازه اصلی( پهلوگیري 

دلفین مهاري
دلفین پهلوگیري

کشتی

درس اجرای سازه ھای دریایی
علی فاخر
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دلفین ھای
پھلوگیری

دلفین ھای
مھاری
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درس اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر

در اسکله دلفینی
ورد پهلوگیري کشتی با برخ

دلفین 4یا 2آن به 
پهلوگیري انجام می شود



درس اجرای سازه ھای دریایی50
علی فاخر

اسکله هاي رو رو
یکی دیگر از انواع 
ی اسکله از نظر پهلو ده

.هستند



Ro-Roاسكلھ 
ضربه گیرپهلوگیري کشتی با برخورد به

ی با استفاده و سپس تخلیه یا بارگیري کشت
.از سطح شیبدار انجام میشود

51

شیبدارسطح 

درس اجرای سازه ھای دریایی
علی فاخر



Ro-Roاسكلھ 
wheeled cargoمخصوص بار چرخدار 

کامیون و خودرو

52

درس اجرای سازه ھای دریایی
علی فاخر

خودرو
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درس اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر

انواع اسکله از نظر سازه اي
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اسکله شمع 
و عرشه

اسکله 
سپري

درس اجرای سازه ھای دریایی
علی فاخر

شمع

سپر
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اسکله وزنی کیسونی 

کیسون
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اسکله وزنی بلوکی

بلوک
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اسکله شناور



ا انواع اسکله ه
از نظر شکل 

دیواره

اسکله هاي نوع باز

(open type)

م و سکوهایی که روي یک سري شمع قائ
.  مایل مستقرشده است

ل این نوع اسکله ها شام
اسکله هاي متکی 

رستون برشمع یا متکی ب
میباشند

اسکله هاي نوع بسته

(closed type)

تشکیل شده اند از عرشه اي که روي
ظت خاکی که توسط دیوار نگهبان محاف

.  شده، مستقر شده است

ل این نوع اسکله ها شام
اسکله هاي دیواري 

ازنوع سپري، 
وکی، وزنی،کیسونی، بل

طره اي وسلولی 
میباشند

58

درس اجرای سازه ھای دریایی
علی فاخر انواع اسکله از نظر شکل دیواره
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اسکلھ باز اسکلھ بستھ
درس اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر



انواع 
اسکله ها
از نظر 
کاربري

اسکله کالاي 
 general)عمومی 

berth)

عاد متنوع براي کالاي عمومی با  بسته بندي و اب
(general cargo)– انتقال توسط

جرثقیلهاي بندري یا کشتی

اسکله کانتینري 
(container 

berth)

ایندر.فوتی40و20استانداردکانتینرهايبراي
ویهتخلبرايکانتینريجرثقیلهايهااسکله

ردنکانباربرايفضاییوکشتیهابارگیري
.داردوجودکانتینرها

اسکله فله خشک
(bulk berth)

انتقال که براي... براي بار فله گندم و شن و ماسه و
.  شودآنها از تسمه نقاله یا خطوط لوله استفاده می

اسکله محصولات مایع 
(product berth)

قات براي محصولات مایع نظیر روغن و مشت
ه و انتقال توسط خطوط لول–نفت و گاز 

بازوهاي بارگیري

اسکله قایقهاي تفریحی 
(marina berth)

کل معمولاً به صورت اسکله هاي شناور متش
از پانتونها و پل دسترسی

رياسکله مساف

ياسکله صیاد
درس اجرای سازه ھای دریایی60

علی فاخر
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اسکله کالاهاي 
عمومی

درس اجرای سازه ھای دریایی
علی فاخر

بسته بندي و ابعاد 
کالاهاي عمومی بسیار 

.متنوع است
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مثالی از اسکله هاي کانتینري
Container Berthدرس اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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درس اجرای سازه ھای دریایی
علی فاخر

کالاها در ترمینال کانتینري
در داخل کانتینر قرار 

میگیرند  لذا ابعاد تقریبا 
.مشابه دارند
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درس اجرای سازه ھای دریاییمثالی از اسکله فله خشک
علی فاخر
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مثالی از اسکله فله خشک
با تسمه نقاله براي بارگیري

درس اجرای سازه ھای دریایی
علی فاخر

مسیر حرکت مواد تا 
رسیدن بھ کشتی
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یعمثالی ازاسکله محصولات ما

مجهز به بازوي بارگیري 
)  مثل نفت(محصولات مایع 

درس اجرای سازه ھای دریایی
علی فاخر



(marina berth)مثالی از اسکله قایقهاي تفریحی

درس اجرای سازه ھای دریایی67
علی فاخر



68

اسکله و پایانه مسافري



ن در تایوااسکله هاي صیادي 69

درس اجرای سازه ھای دریایی
علی فاخر



هدو لنج چوبی در کنار اسکل70

درس اجرای سازه ھای دریایی
علی فاخر



سنگاپور

شانگھای

دوبیھنگ کنگ

پوسان
لس آنجلس

شش بندر بزرگ جھان
را در اینترنت بیابیدشش بندر نقشھ و محل احداث این : تمرین

آسیا

درس اجرای سازه ھای دریایی
علی فاخر
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ھنگ کنگ



73

ه و را با حجم کالاهاي تخلیدر ابنبزرگی 
د واح. بارگیري شده در سال می سنجند

.استTEUآن 
TEU: Twenty feet Equivalent Unit

درس اجرای سازه ھای دریایی
علی فاخر
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درس اجرای سازه ھای دریایی
علی فاخر



مسیرھای دریایی اصلی بین بنادردر جھان 

آسیا

آمریکا

درس اجرای سازه ھای دریایی
علی فاخر



استرالیا

آفریقا

آمریکای 
شمالی

آمریکای 
جنوبی

اروپاآسیا

اقیانوس 
اطلس

Atlanti
c

اقیانوس 
آرام 

)کبیر(
Pacific

دریای 
شمال

ایران

.سھ تنگھ دریایی مھم کھ در مسیر کشتی ھا قرار دارند

اقیانوس 
آرام 

)کبیر(
Pacific کانال

پاناما
کانال 
سوئز

تنگھ
جبل الطارق مدیترانھ

درس اجرای سازه ھای دریایی
علی فاخر



ها برخی تجهیزات پهلوگیري در اسکله

77

درس اجرای سازه ھای دریایی
علی فاخر



برخی تجهیزات پهلوگیري در اسکله ها 

ضربه گیر
رخوردبمحلدرکهاستلاستیکییاچوبیعنصري،فندریا

هايمحلبهصدمهمانعتامی شودنصباسکلهبهکشتی
.گرددتماس
بولارد

.میرودبکاراسکلهدرهاکشتیمهاربراي

78
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ضربه گیر

به نیروي پهلوگیري در اسکله شناورهاي کوچک و متوسط
 .ضربه گیر و سپس به سازه اصلی اسکله وارد می شود
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دلفین پهلوگیري

ضربه گیر

دلفین مهاري

شناورھا از نیروی پھلوگیری
طریق ضربھ گیر بھ دلفین 

.می شودوارد پھلوگیری 



بولارد
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درس اجرای سازه ھای دریایی
علی فاخر



خستھ نباشید
فاخر

1346اسکھ مرکز شھر بندرعباس 


	سازه های پهلوگيری-کليات
	سازه های پهلو گيری يا اسکله ها برای پهلوگيری .شناورها به قصد بارگيری يا تخليه بار به کار می روند
	Slide Number 3
	Slide Number 4
	Slide Number 5
	Slide Number 6
	Slide Number 7
	Slide Number 8
	Slide Number 9
	مثالي از اسکله برای انتقال LNG
	Slide Number 11
	Slide Number 12
	Slide Number 13
	Slide Number 14
	Slide Number 15
	Slide Number 16
	Slide Number 17
	Slide Number 18
	Slide Number 19
	Slide Number 20
	Slide Number 21
	Slide Number 22
	Slide Number 23
	Slide Number 24
	Slide Number 25
	Slide Number 26
	Slide Number 27
	Slide Number 28
	Slide Number 29
	احداث اسكله در بنادر
	Slide Number 31
	Slide Number 32
	Slide Number 33
	Slide Number 34
	Slide Number 35
	Slide Number 36
	Slide Number 37
	Slide Number 38
	Slide Number 39
	Slide Number 40
	انواع اسکله از نظر پهلو دهی
	اسکله با پهلو گیری متداول�نزدیک شدن عرضی کشتی به ضربه گیرهای اسکله
	اسکله با پهلو گیری متداول� پهلوگیری کشتی با برخورد عرضی آن به ضربه گیرهای متصل به سازه اصلی اسکله انجام میشود. ضربه کشتی از طریق ضربه گیر به سازه اصلی منتقل می گردد.
	اسکله با پهلو گیری متداول�نزدیک شدن کشتی به اسکله موردنظر و نزدیک شدن عرضی کشتی به اسکله در انتها
	اسکله با پهلو گیری متداول�چرخاندن کشتی در نزدیک اسکله مورد نظر با دو یدک کش برای چسباندن آن به اسکله
	Slide Number 46
	پلان يک اسکله دلفينی و  کشتی پهلو گرفته�پهلوگیری کشتی با برخورد آن به دلفین های پهلوگیری ( نه سازه اصلی) انجام می شود  
	Slide Number 48
	Slide Number 49
	اسکله های رو رو� یکی دیگر از انواع اسکله از نظر پهلو دهی هستند.
	اسكله Ro-Ro� پهلوگیری کشتی با برخورد به ضربه گیر و سپس تخلیه یا بارگیری کشتی با استفاده از سطح شیبدار انجام میشود.
	اسكله Ro-Ro� مخصوص بار چرخدار wheeled cargo�کامیون و خودرو
	انواع اسکله از نظر سازه ای
	اسکله شمع و عرشه
	اسکله وزنی کيسونی 
	اسکله وزنی بلوکی
	اسکله شناور
	انواع اسکله از نظر شکل دیواره
	Slide Number 59
	Slide Number 60
	Slide Number 61
	Slide Number 62
	Slide Number 63
	مثالي از اسكله فله خشك 
	مثالي از اسكله فله خشك �با تسمه نقاله برای بارگيري
	Slide Number 66
	مثالي از اسكله قايقهاي تفريحي(marina berth) 
	اسکله و پايانه مسافری
	Slide Number 69
	Slide Number 70
	Slide Number 71
	Slide Number 72
	Slide Number 73
	Slide Number 74
	Slide Number 75
	Slide Number 76
	Slide Number 77
	برخي تجهيزات پهلوگيري در اسكله ها 
	Slide Number 79
	دلفين مهاری
	بولارد
	Slide Number 82

